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锅炉空预器漏风间隙自动化控制系统

——澳大利亚电厂项目简报

一、项目背景

火力发电厂简称火电厂，是利用煤、石油、天然气作为燃料生产电能的工厂。火

力发电是现在电力发展的主力军，虽然现在很多国家电厂已经有部分核电机组，但火

电仍占领电力的大部分市场。工业水平的发展是一个国家综合国力排名的重要对比因

素，600MW 锅炉作为我国重点发展的火电厂主力，同时它作为世界大多数工业发达国

家中火力发电机组的一个重要级别，可见其存在的重要性以及对国家工业发展的影响。
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二、空气预热器工作原理

空气预热器也简称为空预器，是 600MW 锅炉的重要辅助设备，它的作用是将锅

炉尾部烟道中排出的高温烟气通过散热片传导到进入锅炉前的空气中，将空气预热到

一定的温度。空预器的工作原理是空预器在工作时会缓慢的旋转，烟气会随着这一旋

转的过程进入预热器侧后再被排出，与之同时，烟气中所携带的热量会被预热器的散

热片吸收，散热片在随着旋转运动到空气侧，再将热量传递进入到锅炉前的空气，如

此循环往复。空气预热器在锅炉的应用中多为三分仓式，并附带有报警系统，自动的

间隙调整和变频控制系统。

在空预器运行期间，当转子转动时，流过传热元件的空气与烟气存在压力差，通

常空气气流的压力比烟气流的压力高些。这样，在空预器的热端和冷端就产生了空气

漏入烟气的泄露情况。

下部温度低上部温度高，中间温度高四周温度低，致使空预器转子工作时呈一种

特殊的“蘑菇状”变形，如左下图所示。空预器下部径向变形间隙是随负荷的增加而

减少的，一般采取预留间隙的方法。而上部变形间隙是随负荷增大而增大的，这是与

高负荷下需要更大送风量的要求相矛盾的。如果不采取措施，满负荷下将有 60%的漏

风是通过上部径向变形间隙泄露的。所以需要测量空预器转子外沿的间隙变量，并根

http://www.dataie.com


西安达泰电子有限责任公司提供

专 注 工 业 无 线 测 控 1 8 年 ， P L C 无 线 通 讯 专 家 ( S i n c e 2 0 0 2 )

公司官网：www.dataie.com 技术服务电话：400-6961-022（免费）； 13892831469（胡工）
©2020 DATAIE Electronic Co.,Ltd. All rights reserved.

第 3 页 共 6 页

据测量的变量控制机械升降机构提升扇形板上下动作来补偿变形间隙，这样就可以大

幅度降低空预器的漏风率（调整如右下图所示）。

三、客户需求及无线改造方案

客户来自澳大利亚电厂，澳大利亚作为一个发达国家，其工业发展水平在世界

综合排名中居高，对于产品性能要求高，而我们的产品已经在国内数百家电厂应用，

平均正常工作运行超过 8 年，并且我们产品的生产流程严格按照 ISO9001 质量体系

标准执行。这些因素使得客户更有信心将我们的产品带出国门。这次的澳大利亚电

厂的应用需求对于我们来说也是一次新的体验和一个全新的用法。

空预器漏风间隙控制系统是在上部扇型板上固定一个漏风间隙测量探头，由该

探头连续的测量扇型板与空预器转子外沿法兰之间的漏风间隙。一台空预器需要安

装三个探头，测量探头采用激光位移传感器来采集漏风间隙大小的数据。用户通过

激光位移传感器测量 3 个锅炉中空预器间缝隙大小，将采集到的数据用无线方式传

输到手持终端显示。如果密封间隙因热变形发生变化，测量探头就可以将这个变化

反馈给控制计算机，由计算机调节扇形板的位置，使密封间隙始终维持在不使扇形

板与转子发生激烈摩擦的最小间隙值。

【西安达泰电子提供】无线解决方案
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根据现场情况，PLC 无线通讯专家决定在空预器上部扇形板上的测量探头端安

装一块 DTD433FC——多点集群组网无线模拟量信号测控终端，作为 ModBus通讯从

站，对扇形板与空预器转子外沿法兰之间的漏风间隙大小数据进行采集，然后将采

集到的 9 路模拟量数据信号传输到中控室接收端，中控室安装的工业级无线通信数

据终端——DTD433MC，作为 ModBus 通讯主站，将接收到间隙大小的数据在手持终端

的上位机软件上显示。最终实现了空预器漏风间隙自动化系统控制。

无线通讯方案示意图 ▼

四、产品介绍

◆ 达泰 4 系多点集群组网无线模拟量测控终端-DTD433F

无线模拟量测控终端——DTD433F 在本方案中提

供了 9路模拟量输入（AI）信道，符合 MODBUS RTU

协议，无线可靠传输距离达 3 公里。DTD433F 产

品适合于点对多点而且分散不便于挖沟布线等

应 用 场 合 。 DTD433F 需 要 与

DTD433M/DTD434M/DTD435M 一同使用，作为从站

采集传感器、PLC、DCS、智能仪表等设备的数据，

http://www.dataie.com/proshow47.html
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与主站 PC、PLC、组态软件、触摸屏、人机界面等组成无线自组网通讯。使用过程中

无需更改程序，只需简单接线即可使用。

五、无线方案的好处

1. 节省改造周期，无需大型施工

免除布线维护困扰，一天之内就可以轻松的完成改造并达到通讯稳定性要求。

2. 安装简单，使用方便

无线通讯终端只需要接入信号并供给电源即可开始使用。普通电工就可以完成安装。

3. 数据传输可靠，全数字无线加密传输

通讯协议进行了再次加密处理，可以确保数据的安全和可靠性。

4. 无运行费用

后期在使用过程中，不需要支付任何无线设备运营费用。

5. 完备的售后服务

具有 18 年工业现场调试经验的无线通讯专家团队，为产品提供最可靠的技术支持与

售后服务。

六、相关案例

■ 国电电厂分布流量计信号无线采集方案

■ 湖南正大猪产房温湿度无线远程监控系统

■ 郴州远大住工搅拌站送料斗无线通讯系统

■ 景田食品饮料厂百岁山生产基地无线水位控制系统应用

■ 鞍山钢厂智能化无线改造方案

■ 中俄天然气战略管线施工设备数据无线采集

七、成功案例

◆ 内蒙古神华集团，4个车子和阀门风机无线通讯，300 米，2019

◆ 温州市瓯海伟明垃圾发电有限公司，将开关信号传输 3个地方接收，500 米，2019

◆ 广西华润电力，水池液位（没电）和 PLC 无线控制，1千米，2019

http://www.dataie.com/cases/detail/38/309.html
http://www.dataie.com/cases/detail/38/355.html
http://www.dataie.com/cases/detail/38/352.html
http://www.dataie.com/cases/detail/38/353.html
http://www.dataie.com/cases/detail/39/264.html
http://www.dataie.com/cases/detail/38/306.html
http://www.dataie.com/cases/detail/38/359.html
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◆ 国电南瑞科技股份有限公司，现场(8DI)到控制室 8DO，6KM，2018

◆ 国电电力大同第二发电厂，分布流量计信号无线采集，2KM，2018【点击进入方案】

◆ 华能桂林电厂，卸料车和 PLC 的无线通讯，3公里，2017

◆ 大唐保定热电厂 8期工程改造项目，PLC 之间无线通讯，500 米，2017

◆ 广东云浮发电厂，厂内水池水位监测，500 米

◆ 四川江油发电厂，输煤卸料车无线控制系统，300m，2017【点击进入方案】

◆ 华润电力贺州分公司，电力仪表到 DCS 系统，2公里，2016

◆ 宝钢集团余能电厂，分布机组转炉煤气流量监测，1公里

◆ 印度某电厂项目，水池液位信号检测，3公里，2016

◆ 国电怀安热电厂，电脑与多个仪表无线通讯，5公里，2014

◆ 大唐株洲热电厂，仪表信号无线通讯，1公里，2014

◆ 陕西渭河发电厂，斗轮机输煤无线控制系统，500m，2013【点击进入方案】

◆ 江阴苏龙热电有限公司，装船机/卸船机与程控室无线传输，5km，2013【点击进入

方案】

最新方案更新

请关注“PLC无线通讯方案”公众号
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